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CIG Apparecchi a gas per uso domestico UNI
Tubi flessibili di acciaic inossidabile a parete continua 9891

Domestic gas equipment — Stainless steel hoses

Oimensioni in mm
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1. Scopo
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lLa presente norma indica i criteri di cestruzione, i requisiti minimi, ed i metodi di prova relativi, dei tubi flessi-

bili i acgiaio inossidabile a parete continua ai fini della sicurezza nell’impiego.

2. Campo di applicazione

La presente norma si applica ai tubi flessibili di acciaio incssidabile a parete continua destinali ad essere
usati per allacciamento di apparecchi utilizzatori (alimentati a gas manifatiyrato, gas naturaie, gas di petrolio

liquefatti) con portata termica non maggicre di 35 kW.

3. Termini e definiziont

Ai fini della presente norma, olire a quanto riportato nelle UN! 5687, UNI 7141, UNI 8317, UNI SO 7/1, UNI

IS0 2281, UNI ISO 7369 e IS0 68313, valgone le seguenti definizioni.

3.1. tubl metallici flessibili a parete continua ondulata, di acclaio Inossidabile per aliacciamento:
Tubi che servono per realizzare il collegamento fra l'impianio interno di alimentazione del gas e gli apparec-

chi utilizzatori.
| tubi possono essere di due tipi: estensibili @ non estensibili, in ambo i casi sempre provvisti di raccordi file
tati @ muniti di guarnizioni.

Nota — Nel seguito deila norma sono denominati 1ubi.

t-

{segue)

Le norme UNE sono revisionate, quando necossatio, con la pubblicazione sia di nuove edizioni sia di fogh di aggiornamanto. E importante per-
tanto che gii vienti delle Stesse si accerting di essere in possesso dal'ulima edizione o foglio di aggiornamenta.
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3.2,

2.3,

3.4.

3.5.

3.7
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tubo estensibile: Tubo flessibile che pud essere esteso fino alla lunghezza massima.
tubo non estensibile: Tubo flessibile wtilizzato neila lunghezza di fornitura.

lunghezza di fornitura: Lunghezza dichiarata dal costruttore nelle condizioni di fornitura.

lunghezza massima: Dimensicne dello sviluppo di utilizzo, dichiarata dal costrutiore, 3 cui pud essere estese il tubo.
Per i tubi non estensibili coincide con la lunghezza di fornitura.

clamerro esterno: Diametro della circonferenza esterna del tubo, misurata sulla cresta delf'ondulazione, nelle
condizioni di fornitura.

raggio runimo di curvatura: Distanza minima lra il centro di curvatura.e Fasse fongitudinale del tubo piegato.

4. Requisiti

4.1.2.

4.1.3.

4.2,

4.21.

4.2.2.

4.2.3.

I fubi devono essere di tipo e costruzione tali da soddisfare tutte ie prescrizioni defia presente norma.

Caratteristiche costruliive

Tulte le parti a contatio con il gas (guarnizioni escluse) devono essere di acciaio inossidabile austenitico. La parte
ondulata a parele continua deve essere ficavata da nastro di acciaic inossidabile austenitico del tipa 19 - 1ISO 683/13,
cornspondente al tipi AlSE 316 L e X2'Cr Ni Mo 1712 - UNI 8317, o di qualita pili resistente alla corrosions, avenie
spessore mimmo di G,20 mm.

## dado giravole del raccordo di estremild deve essere pure di aceiaio inossidabile austenitico,
Tutte le saldature devono essere solubilizzate,

It tubo deve essere equipaggialo con due saccordi fileltati a dado giravole lemmina, rappresentali nella fig: 3, aventi
1a filetiatura secondo UM I1SO 228/1 e le dimensioni indicale nel prospetto i, oppure con un raccergo filetiato a
dade girevole fammina &d un raccordo rappresentato nelia fig. 4 avente la fileltatura maschio seconde UNL 1SO
71 e lo dimensioni indicate nel prospetto Hi.

La superiicie non deve presentare fessure, scaglie, craleri, punti di corrosione o comunque difetti ritevabili a visia.
L'uricne fra il raccordo di estremith e la parte ondutala deve essere essguita madiante elettrosaldatura.

Dimensioni

I valori minimi dei diametri sono riportati nel prospetto t.

Prospetio | — Diametro interno def tubl flessibili

DN ‘Diamatro interno
mm mm
15 12
0 is
25 23

Lo sviluppo massimo del tubo, misurato fra lg sedi 8i tenuta, sia per i tubi non esiensibill, sia per i ubi esiensibili,
dopo aver subito V'aliungamenie, non deve superare 2 000 mm.

W raggie minime di curvatura dei tubi deve essers’pari & una volta e mezzo il diametro esternc del tubo stesso.

iseovial
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5. Prove

5.1.

5.2.

5.3.

Ciascun tubo deve essere in grado di superare positivamente lutie le prove indicate, nefl'ordine in cui sano slate
elencate.

— Prova di resistenza allo schiacciamento (vedere 5.1);

— prava di curvatura (vedere 5.2,

— prova di deformabitita alla pressione idraulica {vedere 5.3},

- prova di corrosione alla nebbia saiina (vadere 5.4);

— prova di flessione (vedere 5.5);

— prova d'urto {(vedere 5.6);

— prova di tenuta a vuolo delle saldature (vedere 5.7);

— prova di tenuia in temperatura {vedere 5.8);

— prova di resistenza delie guarnizioni all'azione dei gas di petrolio liquefatti {vedere 5.9),;
-—— prova di resistenza afla pressione idraulica {vedere 5.10).

| tubi estensibili devono essere provati nella condizione di massima estensione.

Tutte le prove devono essere comunque eseguite su tubi, chiamati in sequito campioni, completi di raccordi ed
aventi lunghezza pari a 1 000 mm,

Prova di resistenza allo schiacciamento

It campione & posto fra due piani lisci, paralieli, a spigoli arrotondati, con raggio di circa 3 mm, aventi inghezza
di 100 mm e larghezza pari almeno a 3 volte il diametro esterno def tubo D, essi sono avvicinati fra di loro sino
a raggiungere l carico di 3 000 N.

-La deformazione permanente sotto tale carico deve essere minore o uguale a 1/3 del diametro esterno iniziale.

Dopo la prova il campione deve superare la prova di tenuia, come in 5.8,

Prova di curvatura

La prova consiste nel curvare manualmente it campione line a raggivngere un raggio d curvatura K pari a 1,5 volte
ii diametro esterno D, del tubo (fig. 1).

La curvatura deve essere eseguita una sola volta e non si deve rilevare alcuna delormazione permanente dopo
aver nporiato it campione in posizione rettilinea, misurata sutla cresta dell'ondulazicne, maggiore di 0,5 mm.
Dapo la prova it campione deve superare Ja prova di tenuta, come in 5.8.

Fig. 1

Prova di determabiiitd alla pressione idrauiica

La prova consiste nel riempice di acqua il campione e nef far salire graduaimente la pressione all'interna ling a
raggiungere i valore di 2 bar in un temps compreso fra 1 ¢ 2 min, mantenendo tale valore per 5 min.
Applicare il campione al dispositivo mediante opportuni raccordi, dei quali uno & costituito da un semplice tappo.
Al termine dei § min, alla pressione di prova di 2 bar, la lunghezza del campione deve essete maggiore od uguale
ajla lunghezza iniziale, con una variazione del 10%.

{segue)
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5.4. Prova di corrosione alla nebbia salina

Un campione & posto in camera a nebbia salina, con le modalitd prescritte dalla UNI 5687, per la durata di 96 h.
Dopo tale prova it campions & lavato accuratamente con acqua distillata,

Verificare che il campione:

— non presenti punti di corrosione e crateri, né sul tubo, né sulle saldature;
— superi [a prova di resistenza alia pressione idraulica, come in 5.10;

-— supert la prova di tenuta, come in 5.8.

5.5. Prova di flessione

li campiona & disposlo come in fig. 2 fra due mandrini fino a raggiungere un raggio di curvatura R pari a 1,5 volte

il diametro esterno D, del tubo.

D=2 (R»% D,)

N

1" Piegomento

180°

Fig. 2

It campione & sofioposto a-25 piegamenti di 180° ciascunoe, con frequenza di 1 piegamento ogni 10 s, e successiva-
mente ad ulteriori 25 piegamenti di 180° ciascune, con frequenza di 1 piegamento ogni 10 s, 50 un piano perpendi-

colare al precedente.
Dopo la prova verificare che il campione:

— non presenti rofture visibili:
— supen la prova di tenuta, come in 5.8.

5.6. Prova d’'urto

Il campione & posio su un pianc metallico di spessore almeno pari a 20 mm, sul campione stesso viene appoggiata
una iastra metallica rettangolare, con spigoli arrotondati, di spessore pari a 10 mm e di dimensioni tali da interassa-
re i} lubo ondulato in modo uniforme per una lunghezza di 70 mm; da un’allezza di 600 mm si lascia poi caders
sulla lastra un cubo di acciaio con spigoli arrotondati, avente massa di 10 kg.

Dopo t& prova, indipendentemente dai danneggiamenti subiti, il campione deve superare ia prova di tenuta come

in58.

5.7. Prova di tenuta a vuoto delle saldature

La prova consiste nel sotloporre it campione alla prova di tenuta di tutte le saldature e nel rilevare la eventuali fughe
mediante spetiromelro di massa ad efio. Lo strumento deve essere in grado di rilevare una perdita di 1-x 10-°

mbar I/s.

Il campione sottoposto alla prova deve presentare un valore di fuga massimo minore od uguale a1 x 10-% mbar I/s,

fsequa}
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5.8. Prova di tenuta in temperatura
La prova consiste ne! soltoparre it campione, provvisto di quarnizicni, alta pressione di 150 mbar ed alla temperatu-
ra di.10Q °C..

L'andamento della pressione deve essere controllato per 15 min con uno strumento indicatore, ciasse 1, avente
sensibilith di + 0,1 mbar.

Verificare I'assenza di diminuzione della pressione.

La prova deve essere eseguita con aria.

5.9. Prova di resistenza delle guarnizioni afl'azione dei gas di petrolio liquefatti

La guarnizione ¢ mantenuta per 72 h completamente immersa in almeno 50 g di pentano commergiale liquido.
Una volta estratta essa viene posta in aria, a temperatura ambiente, & pesata poi dopo § min e dopo 24 h.

Dopo § min la variazione percentuale di massa non deve essere maggiore del + 7%; dopo 24 h dall'estrazione,
sempre a temperatura ambiente, la variazione percentuale di massa non deve essere maggiore ancora del 1 7%.

§.10. Prova di resistenza alla pressione idraulica

L'apparecchiatura di prova consiste in un dispositivo the permetta di riempire d’acqua il campione.

Applicare il campione al dispositivo mediante opportuni raccordi, dei quali uno & costituito da un semplice tappo.
Riempire il campione di acqua e {ar salire, nel tempo di 1 min, la pressione dell'acqua in esso contenuia fino al
valore di 30 bar, mantenendo tale pressione per un pericdo di 5 min.

Dopo i 5 min alla pressione di prova, indipendentemente datla forma e dalla lunghezza oftenute, it campione deve
superare la prova di tenuta, come in 5.8.

// L]
Z ] Guornizione
x| %
g /
‘< [/,// Dado girevole

/_—_
esagonaole

DN diametro nominale

Fdiametro inierno minimo

8§ larghezza in chiave deil'esagono
D fitettatura cilindrica secondo UNI iSO 2281

""l*%-—-—ﬂ-m-—---d——-—r—- oty |ta

Fig. 3

Prospetto II — Dimensioni del raccorde a dade girevale

A H . ! T
ON F 8 2] e, 1 Dimensione guarnizioni
5 12 24 G2 18,0 11,5 18,0 x 12 x 2 min.
20 18 a0 G 34 23,5 2.5 23,5 x 18 x 2 min.
25 23 36 G1 295 13,5 28,5 x 23 x 2 min.

{segus}
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ON diametro nominale

F
m
d
L
€y

=
|

N

NN

diametro internc minimo

altezza in chiave dell'esagono
fileltatura conica secondo UNI iSO 7
lunghezza utiie di filettalura
tolleranze di accoppiamento

Fig. 4

Prospetto I} — Dimensioni del raccordo maschio

DN F m d L o,
15 12 5,0 R 172 15,5 50
20 18 55 R 2/4 18,0 5.0
25 25 6.0 R1 20,5 64

foanmiial
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Prospetio IV — Frospetto riassuntive delle prove, valori e caratleristiche dei tubi

Unita Risultati
Riferimento Prova d Isu a_: .
" per tutti i diametri
misura
51. Prova di resistenza allo schiacciamento
Valore di deformazione max. : 13 D,
5.2. Prova di curvatura
Valore di ceformazione max. mm 0,5
5.3. Prova di pressione
Incremento max. di lunghezza iniziale % 10
54 Prova di corrosione in nebbia salina ' - conforme
5.5. Prova di {lessione . — conforme
5.6. Prova d'urto - conforme
5.7. Prova di tenuta a vuoto delle saldature
Perdita max. ammessa mbar Ifs t x 1078
5.8. Prova di tenuta in temperatura
Perdita di pressione mbar 0
5.9. Prova di resistenza delle guarnizioni alf’azione dei
gas di petrolio liquefatti
Variazione di massa % +7
5.10. Prova di resistenza alla pressfone idrautica — conforme

B5.11. Resoconto di prova

il resoconto di prova & un documento simile al prospetto IV, con una colonna aggiunta nella quale dovranno essere
wndicati i valori rilevati da ogni singolo tubo campione sottoposto alla prova slessa.

Tale documento dovra essere completato con l'ingdicazione dell'esito delle prove, la data, Hl nome del fabbricante,
il timbro e la firma di chi ha eseguilo le prove.

6. Designazione e marcatura

6.1. | tubi devono essere designati indicando it riferimento della presente norma, il DN, |a lunghezza massima.

Esempio di designazione di un tubo per allacciamento, avente diametro nominale 15 e lunghezza massima 1 000 mmy:
Tubo DN 15 x 1 000 UNI 9891

{segue)
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6.2,

! tubi devono essere marcati riportando sui raccordi in maniera chiara ed indelebile:
— la sigla UNJ 9891;

— 1l nome ed il marchio del fabbricante;

- ia designazione;

— Fanno ed il mese di costruzions od eventualmente un codice che [i identifichi,

7. Istruzioni per il montaggio, I'uso e la manutenzione

Al

A1

A 1.2,

A 1.3,

A2

A 3.

Le ferniture devono essere accompagnate da istruzioni, in itafiano, per il montaggio, I'use e la manutenzione, com-
prendenti schemi, fimitazioni d’'uso, avvertenze.

APPENDICE"

Adattatori per cotiegamento ai portagomma (limitatamente a Instaliazionl
mobill e ispezionabill) - Collegamenti fliettati

Collegamento a poitagomma

L’adattatore previsto per il collegamanio fra il raccordo femmina girevole del tubo ed il porlagomma deve essere
tale da garantire la perfetta tenuta al gas e superare le prove indicate in A 1.1 e A 1.2
{'adattatore pud anche essere saldalo direttamente alta parte ondulata.

Prova di resistenza allo sfilamento dell'adattatore dal portagomma

Per la determinazicne del carico di sfiiamento si procede al montaggio di un adattatore su un portagomma, secondo
lg UNI 7141,

I montaggio deve essere effettuato senza I"ausilio di acqua e di alcun lubrificante.

il tutto deve essere poi posto in un forno a regolazione termostatica € mantenuto per 22 h a 40 °C.

La misura del carico assiale di sfilamento del portagomma deve essere effeftuata 30 min dopo Pestrazione dai for-
no, con en dinamometro munito di adatti morsetti; la velocita di allungamento deve essere di 1 000 mm/min.
Lo sfiiamento dal portagomma non deve avvenire prima che il carico abbia raggiunto if valore di 1 500 N.

Delerminazione della pressione di sfilamento dell’adattaiore dal portagomma

L'adatiatore deve essere montato e preparato come in A 1.1,
Collegare il ragcordo con Padattatore ad una sorgente di aria a pressione regolabile ed ctturare ['altro raccordo,
in modo adeguato alle eondizioni di prova, avendo cura cha esso sia in grado di spostarsi liberamente,

Avvertenza L'operatore deve essara opporiunamente protetto datl pericolo derivanie dalla possibile violenta espul-
signe dei raceordi.

Procedere quindi ad un graduaie avmento della pressione, con un incremento di circa 0,2 bar/min del tubo in prova;
la pressione che provoca lo stilamente det tubo dal portagormma non deve essere minore di 1 bar.

Prova di resistenza delle guarnizionl ali’azione dei gas
Vedare 5.9,

Coliegamento di raccordi filettati

I collegamento fra il raccordo femmina girevole del tubo ed i raccorda maschio del rubinetto ¢ costituita nel modo
seguente:

— lalo.tubo: filetiatura cilindrica femmina girevole, UNI ISO 228/1, per il collegamento al rubinetto;
— lato rubinetto: filettatura cilindrica-maschio, UNI 1SO 228/1, per il collagamento al tubgo.

Prova di tenutza
Vedere 5.8.

1) Questa appendice sara sostituita quando verranno pubblicate narme spacifiche sull'argomento.
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